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Az ECE 35, egy akkumulatoros taplalasu,
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CABLE EXPERT ECE 35

ELEKTRENIKA

metrikus rézkabelek telepitésére, mindsitése-
re, karbantartasara és kébel hibahelyek meg-
hatarozasara

KET MUSZER EGYBEN
¢ Igényes vonalminbsitd
o Precizios kabel-hibahely keresé
A VONALMINGOSITES ESZKOZEI
e 35 MHz-es ado
e 35 MHz-es vevo
e 35 MHz-es Spektrum analizator
e 7, Reflexio, LCL mérések
e Telefon szimulator
A HIBAHELYKERESES ESZKOZEI
e TDR
e Aktiv-hid
e Passziv Wheatstone hid

VONALMINOSITES

HIBAHELY KERESES

MANUALIS MERESEK
Egyoldalas mérések

Impedancia, Reflexio, LCL, NEXT, Szélessavu zaj,
impulzus-zaj, Spektrum analizator, Csillapitas becslés
XDSL vonalakon és ech6-mérés VF vonalakon

Két végpont kozti mérések

Csillapitas, megszakadas, csoport-futasidé torzitas,
fazis jitter & frekvenciahiba mérés, zajméreés kondicio-
nalo- hanggal, és szimultan eseményszamlalas
AUTOMATIKUS MASTER-SLAVE MERESEK
Rendszer paraméterek és eléprogramozott toleran-
ciasémak allnak rendelkezésre SVDSL,VDSL, ADSL
SHDSL, HDSL, ISDN és hang- fr. rendszerekhez.

SPECIALIS SW OPCIOK

Spektrogram

A Spektrogram egy kivald eszkoz, a tavkodzlési rend-
szerek adatatviteli minéségét jelentésen leronto, ki-
szamithatatlan id6kben és frekvencia tartomanyokban
feltiin6 zavardjelek felfedezéséhez. Az ECE 35 spekt-
rum-méreést végez minden masodpercben akar tébb
napon keresztil is. A nyert eredmények a miiszer

gul 3 dimenziés kép formajaban jelennek meg.

Mérés Vektorozott csoportok mellett

A vektorozott csoportok miikodése megszakadhat, ha
egy kivulrél érkezd zaj mértéke meghalad egy bizo-
nyos hatarértéket, ezért a hagyomanyos vizsgalati
modszerek nem alkalmazhaték. Az ECE 35 specialis,
zavart nem okozé vizsgalé médszert kinal vektorozott
csoportokat tartalmazé kdbelek vizsgalatahoz
Automatikus egyoldalas mérési sorozatok

Az xDSL rendszerekhez hasznalt vonalak adatatviteli
sebességének becslésére szolgal tavolvégi eszkoz
vagy operator segitsége nélkil

AKTIV HID
Szamos maddszert kinal, a hibahelyek pontos meg-
hatérozasara alacsony zavardjel szint esetén:
DC hibahely behatarolas
Murray, 3 Pont, Kiipfmiller, ismételt Kiipfmaller
modszerrel és ellenallaskilonbség-méréssel
AC hibahely behatarolas
Ismételt Kipfmuller médszerrel és kapacitiv szim-
metria-méréssel

PASSZiV HiD,
Szamos maédszert kinal, a hibahelyek pontos meg-
hatérozasara kézepes zavardjel szint esetén:
DC hibahely behatarolas
Murray, 3 Pont, Kiipfmiller modszerrel és ellenal-
la- kGlénbség-méréssel
AC hibahely behatarolas
KUpfmuller médszerrel és kapacitiv szimmetria-
méreéssel

SZINKRON GRAAF MODSZER
A két végponton arammérést alkalmaz6é maéd-
szer, teljesen atazott kabelek hibahelyének pon-
tos meghatarozasara szolgal, ahol a zavar? je-
lek szintje rendszerint magas és valtoz6

DMM
Fesziiltség és arammérés, hurok és szigetelési el-
lenallas-mérés, automatikus kabelallapot-felmérés

TDR
alacsony impedancidju hibak megtalalasara:
Egy érparas mérési modok
Révid idejl, vagy hosszu idejli mérések
Két érparas mérési modok
XTALK, L1 & L2 vagy L1-L2
Osszehasonlitas a memoriaval
Memoria & L1 vagy Meméria - L1
Automatikus konfiguraciok
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CABLE EXPERT

ECE 35

ALAP VONALMINGOSITO MERESEK

Manualis mérési médok
Adas

Szelektiv vevd
Szélessavu vevd
Athallas (NEXT)
Szimmetria (LCL)
Impedancia
Reflexié
Szélessavu zaj
Impulzus zaj
Spektrum analizator

Automatikus Master/Slave xDSL mérések
e Toleranciasémak:
SVDSL, VDSL2, ADSL2+, ADSL2, ADSL,
READSL, SHDSL HDSL és ISDN rendszerekhez.
¢ Csillapitas, zaj, impedancia, Reflexio, LCL, NEXT
és FEXT mérés.
¢ Bit kiosztas és elérhetd sebesség szamitas

Automatikus Master/Slave hangfr. mérések

e Toleranciasémak:
aktiv, passziv és kapcsolt hangfr. rendszerekhez

¢ Csillapitas, zaj, torzitas, impedancia, reflexio, LCL,
NEXT és FEXT mérés.

SW OPCIOK VONALMINOSITO MERESEKHEZ

Spektrum, mint referencia
e Tarolt spektrum, mint referencia
¢ Rendszerfiiggé PSD, mint referencia

Spektrogram

Ismételt spektrummeérés masodpercenként akar
tébb napon keresztil is. Az eredmények 3 dimenzi-
0s kép formajaban jelennek meg.

Mérés Vektorozott csoportok mellett
e Zavarmentes mérés VDSL csoportok mellett.
e Zavarmentes mérés SVDSL csoportok mellett

Rovidideji-megszakadas mérés

Automatikus egyoldalas xDSL vonalmérések
o Egyoldalas csillapitas és zajszint becslés,
o Bit load és elérhetb sebesség becslés
¢ impedancia, Reflexio, LCL, NEXT mérés
Hangfrekvencias SW csomag
e Zajmérés kondicionalé hanggal
e Csoport-futasidd torzitas mérés
o Fazisremegés és frekvenciahiba mérés
e Szimultan esemény-szamlalas
e Visszhangmérés

AKTIV HID + TDR (HW opcid)

DC hibahely behatarolé mérések
Hurokellenallas

Ellenallas kulonbség
Szigetelési ellenallas

Murray médszer

3 pont médszer

Kipfmdller médszer

Ismételt Kiipfmiuller médszer
AC hibahely behatarolé6 mérések
Kapacitas

Kapacitiv szimmetria
Megszakadas

Ismételt Kipfmdiller médszer

Telefon szimulator

TDR mérések
e Egy érparas
o Két érparas
¢ Osszehasonlitas a memoriaval
DMM mérések
AC DC fesziiltség
DC aram
Ellenallas
Szigetelési ellenallas
o Kapacitas
Automatikus mérési sorozatok
e Gyors teszt
o Min6séqi teszt
e Erpéar-allapot felmérés

KIEGESZITESEK AZ AKTiV HiDHOZ

PASSZiV HiD (HW opci6)

DC hibahely behatarolé mérések
Hurokellenéllas
Ellenallas kilonbség
Szigetelési ellendlla

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
AC hibahely behatarolé6 mérések
o Kapacitiv szimmetriamérés

Murray, 3 pont, Kipfmdiller, szinkron Graaf modszer

, Kipfmdller médszer
TERHELT KABELEK MERESE (SW Opcid)
TOBBSZAKASZU KABELEK MERESE (SW Opcid)
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CABLE EXPERT ECE 35
A VONALMINOSITO MERESEK MUSZAKI ADATAI
Ado Spektrum analizator
Kimenetek (Szimmetrikus) Frekvencia tartomany............ccc........ 200 Hz + 35 MHz
10 kHz + 30 MHz.......cccceevnnnnnee 100, 135, 150 Q | Impedanciak
200 HZ = 10 KHZ....ccoeeeeeeeeeeeeeceeee 600 Q 10 kHz + 30 MHz ........... 100, 135, 150 Q, Nagyimp.
Frekvencia 200Hz +10KHZ .....ccoeeeeeeee 600 Q, Nagylmp
Frekvencia tartomany............... 200 Hz + 35 MHz | Kijelzési tartomany ............ccccoevevinnenn. -140 dBm/Hz-ig
Frekvencia felbontas ............ccoccceiiiniiinnnn, 1 Hz | Maximalis bemend szint
Frekvencia pontossag...........ccccce..... 2x10%+1 Hz 200 HZ + 10 KHZ ..o, +4 dBm
Adasi modoK............. Egy frekvencia/ MTTS / Sweep 10KkHZ =35 MHZ ...ccoooeiiiieeeeeeie, +10 dBm
s Nagyimpedanciaju méréfejjel..................... +20 dBm
10 kHz =+ 35 MHz.......coevvviieenn +10 + —40 dBm
200 HZ + 10 KHZ..ocvocvveercie, +4 + —45 dBm | Savszélesseg és frekvencia lépes
Szint felbONtaS........cveveereeerceeeeeeee e 0.1dB| Frekvenciatartomany  Savszélesseg & Lepés
P < 35 MHz 500 Hz to 120 kHz
Pongoggzgzgdliriﬁzel 0.5 dB 18 MHz 500 Hz to 60 kHz
: ....................................... IJU, 12 MHZ 500 HZ to 40 kHZ
10 kHZ -~ 6 MHZ ........................................ 103 dB 9 MHz 500 Hz to 30 kHZ
6MHZ+35MHZ ..o +1 dB 3 MHz 500 Hz to 10 kHz
Vevd 1.5 MHz 500 Hz to 5 kHz
Bemenetek (Szimmetrikus) 288 ::n; 288 :; Ig i t:;
10 kHz — 30 MHz....... 100, 135, 150 Q, Nagy!mp. 20 kHz 50 Hz to 100 Hz
200 Hz + 10 kHz.......oeeeeiiiee 600 Q, Nagyimp. 4 KkHz 10 Hz to 20 Hz
Szelektiv szintmérés 0.3 kHz 1 Hz
Frekvencia . . :
Frekvencia tartomany 200 Hz + 35 MHz Kijelzett frekvencidk szama..............cccccveeeeeeiiinnns 300
Frekvencia felbontas ... . 1 Hz Eredménymentés ............ a kijelz6 aktudlis tartalma
Frekvencia pontossag...........cccccee.... 2x10%+1 Hz K|<?rt<?keles..’ """"""""" NORM, PEAK, AVG, SAVG
e , MértékegyseégekK..........coooninininnin, dBm, dBm/Hz
Vételi modok ............ Egy frekvencia / MTTS / Sweep
Savszélesség Szimmetria (LCL) mérés
200 HZ + 10 KHZuooovveveeeseeeeeeeeeeee e 20 Hz | Impedancia
10 kHZ = 6 MHZ.. 20, 200 HZ’ 1.74' 1.95’ 3.1 kHZ 10 kHZ = 35 MHZ ............................. 100, 135, 150 Q
6 MHZ = 18 MHZ ...... 200 HZ, 1.74' 1.95’ 3.1 kHZ 200 HZ = lO kHZ .............................................. 600 Q
18 MHZ = 35 MHZ wvvvve, 1.74,1.95, 3.1 kHz | Kijelzési tartomany ..........ccccooiiiiiiinnines 0+70dB
Mérési tartomany Pontossag 35 dB-nél
10 kHZ L 35 MHZ ........................ _120 L +10 dBm 200 HZ ;.loo kHZ ........................................... 12 dB
200 HZ = 10 kHZ .......................... _120 = +4 dBm 100 kHZ = 5 MHZ ............................................ 11 dB
SZINHEIDONLAS........eeveveeee e 01dg| 9MHZ*30MHZ(00Q) ..o 12,5dB
Pontossag 0 dBm-nél Impedancia meres
200 HZ + 10 KHZ.....ccvveesevccrresseneennesn 10,5 dB | Meresi tartomany
10 KHZ + 6 MHZ.ccorrscverseresscees ERGE)|| SDLGE D o = 40010
6 MHZ + 35 MHZ ..ooooooeooeoeeoeeee $1,5dB | 200HZ+10KHZ e 300 +1600Q
Szélessavu szintmérés Pontossag .
FrekVenCia tartoma'ny ............... 200 HZ - 35 MHZ 200 HZ = 10 kHZ ................................... * 10(5) * 5 Q
Mérési tartomany 10 KHZ = 18 MHZ ....ovveveiiiieeeciiee e 5% +5Q
10 kHZ <= 35 MHZ .......................... _50 = +10 dBm 18 MHZ - 30 MHZ .................................. i10% i 5 Q
200 Hz + 10 kHz.....ccvvvveeviieee, -50 = +4 dBm | Reflexio mérés
SzIntfelboNtas.........ccovveevieiiieiecee e, 0.1 dB | Impedancia
Pontossag 0 dBm-nél 10kHzZ + 35 MHzZ .....oovveviiieeeie, 100, 135, 150 Q
200 HZ = 10 KHZ oo vooo 1015 dB ZOOIHZ +10 k,HZ ............................................. 600 Q
10KHZ = 6 MHZ oo +0.3dB KljelzeSI tartomany ....................................... 0+40dB
6 MHZ + 35 MHZ .....coooorrcecerenrscncnnee +1,5dB | Fontossag 20 dB-nél
o 200 HZ = 18 MHZ ...cooiiiiiiiiiiiee e 12 dB
7= =
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CABLE EXPERT ECE 35

Athallas (NEXT) mérés Szimultan eseményszamlalé
Frekvencia tartomany .................. 200 Hz -35 MHz MErési idokK ........coovvevveieiiiiiiiee. 5, 15, 30, 60 perc
Impedanciak Mergjel .......coovviiiiiiiieieeiiins 1020 Hz, 0 + -30 dBm
10KHZ + 35 MHZ .ooooie 100, 135, 150 Q Maximalis érték szamlalonkeént...................... 65000
200 HZ + 10 KHZ .o 600 Q | Amplitid6-ugras szamlalo (0.95)
Mérési médok ..................... egy frekvencia, Sweep Kiszdbszint tartomany .............ccceeieiinnene 2-9dB
Mérési tartomany ..........ccccceevviieiniiineeene 80 dB-ig HORIAG .o 125 +25 ms
Szélessavi zajmérés Holtid6 megszakadasok utan (>10 dB esés)....... ls
Frekvencia tartomany ................... 200 Hz -35 MHz Fazis-ugras szamlal6 (0.95)
Valaszthatd SzUr6K..mmemwvvveeeiiiin, PSOPHO, 3,1 kHz, KlUszdbszint tartomany ................ccoe. 5-45°
ADSL, ADSL 2+, VDSL 1, HOIRIAG .o 125+ 25 ms
VDSL 2-8, VDSL 2-12, VDSL 2-17, VDSL 2-35 ngszaka@és__szémlé!é (0.61)
Valaszthatd meresi iddk ..o 1mp + 72 6ra Valqs%thato kiiszObszint...........ccoeiviiiiinnn, 6,10 dB
Kiértékelés .................. 1 mp + 1 perc kvazi anal()g Holtidé........ s 950505050005000020202020330=050505052 3+l ms
1 perc oIt .......ocevveeee. Hisztogram 60 idéréssel | Impulzus-zaj szamlalé (O.71) o
T e Szuro". ......................................... 1020 Hz lyuksz(ré
IMPUIZUS SZEIESSEG..rrrrrrrreeeeooooosooeeeseseen S500 NS (0] 4o [ TP 125 +25 ms
LABKOZ...verrreeeeereree oo 10ms | KUSZODSZINEEAMOMANY ....ovcvvvssrsvvenes 0 —50 dBm
Klszdbszint tartomany..............cceeeee 0+ -60 dBm | Csoport-futasidé torzitas (O0.81 app. I)
Maximalis impulzus szam ................ceeeeeenn. 65000 Méréjel ........ooovveverinnn. 36 MTTS, 200 + 3700 Hz
Valaszthaté mérési idok.................... 1lmp + 72 6ra Kimend szint ............... -20 dBm/hang (3dBm csucs)
Kiértékelés .............co........ 1 + 30 mp-ig numerikus | Bemeneti szinttartomany ............ -50 + -10 dB/hang
30 mp felett .....ccceveevennens Hisztogram 60 idéréssel Mérési tartomany ..........cccccceveeiiiiiiiiieneeenn. 0+5ms
Révididejﬁ-megszakada’s mérés Ife_lbo__ntas ................... 0G0 00303033000330050 0003030000 1 us
MErGjel .....ccvvvvviiireiiiiireenn, 1020 Hz, 0 + -30 dBm Fa2|§ {l.tter & frekvenciahiba mérés (0.91)
IMPEAANCIAL ... 600 Q Merdjel........... 5000505050200095230000% 1020 Hz, 0 + =30 dBm
Kiiszobszintek...3, 6, 10, 20 dB a normal szint alatt M?I’?SI tartomany.........ccccoceenieen. 0.2 +30.0 fok pP-p
Kiiszébszint pontossag S;uro’.._. ............ B PP 4 + 300 Hz
3,6, 20 AB &l 2 il @ || RS T 0 fococacacacacacacacacacacacacacacec OFEES0ICE
20 AB-NElL....cviiieiiiiiiee e +2dB | Telefon szimulator
Valaszthaté mérési idok................ 4 perc + 72 o6ra VAlaSZtas ......ccceevvvviivviiiieec e, Pulzus & hang
Megszakadas kategoriak ...................... 0.6 +3ms Telefonszamok tarolasa .............ccceeenes lehetséges
3+30ms Kijelzések
30 = 300 ms VoNafeSZUISEY ......vovvveeceeeeeeeeeeeeeas 100V-ig
300 ms + 1 perc VONAIAMAM ... 100 mA-ig
>1 perc Csongetd fesziltség ......coccovvveveveveverererennn, 100V-ig

Kiértékelés .. Relativ id6tartam, Hibas masodpercek ] o
Hibaszam és idémegoszlas / kategéria | Visszhangmérés

Egyoldalas csillapitas becslés Mérési t’artomany .................................. 0 + 2500 ms
Frekv. tartomanyok ......... 1.5 3,9, 12, 18, 35 MHz F?Iboptgs ......... S 5ms
\VoNnal hOSSZUSAG...vvvrvveererererre. 100 m + 6 km Kijelzési tartomany ...........ccccoccoiiieennennn. 0+-90dB
Direkt mérés..........ccoveennne. 100 kHz + 6 MHz vagy

45 dB kabel-csillapitasig
Extrapolalas .........occcviieeiieininns 6 MHz felett, vagy
45 dB kabel-csillapitas felett
Flggdleges skala..........cccccoevviiiiiiiennaannn. 0+80dB
PONtOSSAQ ..vevvieieiiiiiiiieiie e 2+4dB
(A pontossag a mért kabel minéségtél figg)
ADATATVITEL
Adatatvitel USB port-on keresztiil Adatatvitel WiFi-n keresztiil
Az USB port a kovetkezéket kinalja: A WiFi kapcsolat kétféle modot kinal, a mérési ered-
o A mért eredmények kétiranyu atvitelét mények, bedllitasok és ernydképek LAN-ra vitelére::
o A mérési bedllitdsok kétiranyu atvitelét o ECE 35kapcsolatot kezdeményez az FTP server-el
o Erny6képek atvitelét USB stick-re e ECE 35 ugy viselkedik, mint egy HTTP server
e SW upgrade fajlok atvitelét
ﬂ?
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CABLE EXPERT ECE 35
HIBABEHATAROLO MERESEK
AT ELC 30 wvagy PASSTY ELC 30 vagy
HID ECFL30 S ECEJS D ECFL30 S
5 Murray ECE 3 ECFL 308 Murray
[ — [ —
é, T 1 e el
-l Qi ot i[9 o3
= Kiipfmilller_ Master Slave Kopfmuller_
[ — [ —
(;)E)‘; E r = ‘{‘ ECE 35 TOR @ ER! r = ‘-(4
{—EJE == @ Li— <= E:
3 Pont T 3 Pont
A m - % @ Lz} +— @ m 1 %
A Cl - 1 E E a - -
E E
= 2 [ §®' e B
A HIBABEHATAROLO MERESEK MUSZAKI ADATAI
TDR AKTIiV HID
Mérési médok Fesziiltség _
Egy érparas.......c..cccoevveeveece e, L1 vagy L2 DC feszUltSeg. ....vvvveviiiiieiiiiiee e 400 V-ig
hosszu idejii L1 vagy L2 AC feSzUNSEY ...ocoevvviiiiieeee e, 250 V eff-ig
L1 automatikus konfiguraciéval Pontossag............. ST 3% 1V
K&t 6rPAras ........ooovevvvveen. L1& L2, L1-L2, XTALK Frekverlma tar,tor,nany ........................... 15 + 300 Hz
XTALK automatikus konfiguracioval Bemend ellenallds .........ccocvveeeiiieens lvagy2MQ
- s L o~ Hurokellenallas
- ’O'ss.ztehzsonl'|tas k """" L1& Memoria, L1- Memoria Mérési tartomany............ccceveeeviinennnene 1Q+10kQ
eresi tartomanyo PONtOSSAQ.....cveeeveecveeeeeeeeeeeeeevene +0.3% +0.1 Q
Terheletlen kabeleknél ( V/2=100).... 16m + 32 km EIIenéIIé-k?jlénbség
Terhelt kabeleknel (V/2=10) w.o....cc..... 6.4 +32km | "\ rokellenallds tartomany ............... 10 Q + 5000 Q
Eredmeény kiértékelés ] PONtOSSAQ......cvcvevevevcececececeeeanan. +0.3% of RI £0.2 Q
Eurzor €s Marker ........cocceevvveieiniinnenn, i\/lme’gerekbtlag Szigetelési ellenallas
Ponct)grsnsgé ............................................. aximum MErési tartomany ............................ 10 kQ + 300 MQ
. . . . MEr6feszUltSeg ....ooovvvvvvviiiieeeieiiiiieeee, 100/250 V
E'e?ggr?tlgstavmsaga """"""""" a tartomany %%01/0:1‘ PONtOSSAT.....evevreeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeennen +5 % +1 kQ
o, sebesseg ........................................ . K&Qac,:i t_étsrt ’ -
Terheletlen kabeleknél erési tartomany..........o.cooooneiininnnne, 2 U
V77 45+ 149 mips | MerofesziSeq v LI Iz, HOOYE
VOP 30 + 99 % PontoSSag.......uvvveevieiiiiiiiiiieeee e +2% +0.2 nF
. : Kapacitiv szimmetria
Terhelt kabeleknél . .
V/ezr elt kabelekne 1.2 + 30 m/ps Mérési tartomany.............cocovniniinn, 1nF+2yF
VOI.:; """""""""""""""""""""""""" ’ 0.8 + 20 % MErofeszUltSeg ....uvvvveeviviiiiiieieeeeinins 11 Hz, 100 Vp
Mér6im.|r.).|..1.l.;|..1"s. szelesseg """"""""""""" ’ Az Lx/L érték pontossaga.........ccccccevevveenen. +0.2 %
Szélesség terheletlen kabeleknél ......... 4ns+6ps | DC Hibahely behatarolas e
Szélesség terhelt kabeleknél....................... 330ps | Mérési modszer............ Murray, Kiipfmuller, 3 Pont
AMPItAdO: ..o, 1.3 + 12 Vpp 120 Q-on Hurokellenallas tartomany .................... 1Q+10kQ
Az erésitéssel és a szélességgel Hlt,)a"-eller_\_éllél’s tartomany .........ccccceiiiens 100 MQ
T e e e 1 Merofesz,ultseg ............................................... 100V
Vonal csatlakozas Ppntossag’(R, hurok=2 kQ, Lx/L=0,1-1)
Impedancia...........cccooeeerennne 120 Q szimmetrikus Hiba-ellenallas < 1MQ_ """""""""""""""""" 0.2 5
Balansz Kontrol ............cococoeeeeeeenn. 50 + 270 Q Hiba-ellenallas 1 MQ =5 MQ ...o.ocvvvrnnennnne. +0.3%
Erésité Hiba-ellenallas 5 MQ + 25 MQ .......ccccceeeee.. +0.5%
“{:‘rtf)fnény 0+90dp | Hiba-ellendlids 25 MQ + 100 MQ ....occccreren +2 %
LEPESEK ....vrrrrvvvvrrrrovoesrsrreoesoeennnn 6 AB/lGpes | AC Hibahely behatarolas
Tavolségfiiggd erdsitésvaltas Tartomany ............ 20 km-ig (kabeltipustol fliggéen)
Lépések szama 10 Pontossag ... +2% +0.2 nF
= <
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PASSZIiV HiD ELOMERESEK
Hurokellenallas Zavaro fesziltség
Mérési tartomany..........ccccoecveeeiniineens 1Q+10kQ DC feSZURSEG. ...ccevviiiiiiiiiee e 400 V
PONtOSSAG «..vveevevecveeeeeeeeeeee e +0.3% +0.3Q AC fesSzUNSEG ....uvvvvveieeiiiiieie e, 250 V eff
Szigetelési Ellenallas Pontossag ............ B0 C0UE 0RO OO0 0RO 000005 3% +.1V
Mérési tartomanyok Frekver10|a tar’tor'nany ............................. 15 + 300 Hz
GYOTSMEIES ..o 10kQ =300 MQ | Bemend ellenallds.............ooooviiniiiinnn 2 MQ
MiNESEGi MEMES ........vveveeeeeererereenenn, 10 kQ + 10 GQ | Hurokellenallas
MErési feszUSEq .......oovvvvevereeeeieieeereeeiennes 100V | Mérésitartomany..........cccooiiinininn. 1Q+10kQ
Pontossag PoNtoSSAg.....cccvveveiiiiiie e +0.5% +0.2 Q
100 KQ =+ 50 MQ. ..o 5 % | Szigetelési ellenallas
50+ 100 MQ....ooiiiiii 10 % | Mérésitartomany..........c..ccoevrieiennne. 10kQ +1GQ
100 + 5000 MQ....ooiiiiiiiieeieeee e 2090 | MErésiidG....c.cccovviiiiiiiiiieiiee e ~ 3 sec
5000 + 10 000 MQ.....ovriiiieiiieiiee e 309% | MEr6feSZURSEG ..covvvverrieeeeee e 100 V
Ellenallas Kiilonbség Pontossag (zavaro feszultségek nélkul)
Hurok ellenallas tartomany.................. 10+ 5000 Q | 300 MQ-IQ wevvveiiiiiieiiieiie e +20 %
Pontossag ............ a hurokellenallas +0.2%-a +0.2 Q | Egyenaram
Lx/L (Mk)-érték felbontasa Mérési tartomany............ccccceveeeeeiinnes 10 pA + 0,1A
AR <10% tartomanyban.............cccccceevennnnee 1/10000 | PontoSSAg......cccovvvvveeeiiiiiiiiieeeee e i +0.3% £ 2 pA
AR >10% tartomanyban ............ccccccveininenn. 1/1000 | Kapacitas
DC Hibahely meghatarozas Mérési tartomany.............cccoe oo, 10 nF = 2 yF
Mérési modszerek. ......... Murray, K[jpfm[j”er, 3 Pont Mérc’ifesz[]ltse’g ................................... 11 Hz, 100 Vp
Hurok ellenallas tartomany..................... 10+10kQ PONtOSSAg. . evvieiiiiiieiiiiiie e +3% +0.3 nF
Hiba ellenallas tartomany............cccccoo.... 100 MQ-ig AUTOMATIKUS GYORS TESZT
Mérési fe'szijltség ............................................. 100V [Zavaré feszultségek
Pontossag (RI=2 kQ, Lx/L=0,1 + 1) Mérési tartomany. .......... up to 400 V DC, 250 V AC
Hiba ellenallas <1 MQ. ..., 0.2 % Mérési eredmények ................... Vab, VaE and VbE
Hiba ellenallas 1 + 5 MQ-ig .....cccvvvvveveeeinnnnnee. +0.3 % | Szigetelési ellenallas
Hiba ellenallas 5 + 25 MQ-ig ......cooovviveeennnnen. 0.5 % Mérési tartomany ..........cc.ccoveeennen. 10 kQ + 300 MQ
Hiba ellenallas 25 + 100 MQ-ig .........cccevevnen.. +2 % MEr6feszUltSeg .......cuvvieveiiiiiiiiie e 100 V
LX/L (MK)-érték felbontasa ............c.cc.ccceunee. 1/1000 | Kapacitas
AC Hibahely meghatarozas, Kiipfmiiller Médszer Mere_s[ tartomany ... 10 + 2 yF
Hurok ellenallas tartomany 1Q+10kQ Kapgglt_lv A . .
Hiba ellenallAs tartomany ... 25 MQ-ig MP:F(,E’SI ergdm’eny ............................. Aszimmetria %
TS T woreoreeeeeeresri 11Hz, 100 Vp MéEr6feszUltSeg .....uuvvveiviiiiiiiiiiieeiiis 11 Hz, 100 V
Pontossag (RI=2 kQ, Lx/L=0,1+1) AUTOMATIKUS MINOSEGI TESZT
Hiba ellenallas <1 MQ. .....ccooviveiiiiiieeeee, +0.3 % Szigete|ési ellenallas
Hiba ellenallas 1 + 5 MQ-ig .....ccoovvveiiieenens +0.5 % Mérési tartomany ...........ccccocoveenneene 10 kQ + 10 GQ
Hiba ellenallas 5 + 25 MQ-ig ....cccccvvvveevieenneee. +1.0 % | Kapacitas
MK-érték felbontasa............coeeevvvevcereiieeenenn. 1/1000 Mérési tartomany ..., 10 nF + 2 yF
AC Kapacitiv szimmetria Kapgc’ltl_v szmrpetna . .
Mérési tartomany..........ccccccovviiiiieennnenn. 10 nF + 2 yF AL e'redmeny """""""""""""""" ELATIETE Ve
. . Felbontas........ccocciiiiiiii 1/1000
LX{L’—grtek Pon’tossaga ................................... 10.2% | qurokellenalls
MEresi feSZUNSEg ...ovvrovvvrssrvrssens 11HZ, 100VP | Merési tartomany ........cceeeeerrrevrrsreen 10+ 10kQ
Lx/L (Mk)-ertek feloontasa PONtOSSAG .......veveeeeeereeeeeeerererreeen, +0.3% +0.1 Q
Lx/L=0.9 + 1.1 tartomanyban ....................... 1/10000 | Ellenallas kiilonbség
LX/L<0.9 vagy LX/L>1.1..ccooeiiiiiiieeieee e 1/1000 Hurokellenallas tartomany ...................... 1Q+5kQ
Hibahely meghatarozas Graaf Médszerrel Felbontas.......cooveviiiii 1/1000
Hurok ellendllas tartomany................... 10 Q +10kQ A A P
DC arammerési tartomany. ................ 10pA+0.1A AqTOMATIKUS KABELALLAPOT FELMERES
Az drammérés pontossaga ................... +0.3% +2pA Egly hibas erpar ‘?gtén' rll(a'aslzlnosts’egﬁséget nyujt a
Lx/L—c?rtc?k pontosséga (1>100 pA) oo, +3 % Aek)i/j?/sétrl?:zréessrlnrgl%sséizrt t;Vr?a?rféjzs:: 0z.
Lx/L-érték pontossaga (1> 1mA).......cccceevuveeen. +0.3% o Zavaré fesziiltségek
o Kapacitas
e Hurok és érellenallas
e Szigetelési ellenallas

&
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HUROKZARO ESZKOZ ELC 30 (Tartozék)

Rendeltetése

A hurok zarasa és nyitasa a vizsgalt kabel
tavolvégén, ha egy személy kivan végre-
hajtani olyan méréseket, melyek soran a
hurkot zarni illetve nyitni kell.

(pl. Kipfmuller médszer)

Az ECE 35 a vizsgalt érparon keresztul tav
vezérli a hurokzard eszkozt.

Miiszaki adatok
Csatlakozok................... 4 mm banandugodk
Taplalas
AA méreti alkali telep...........cccvveee... 3db
MUkodeési idb........covvvveennnnen. kb. 1000 6ra
Automatikus kikapcsolas .......... 4 6ra utan
Méretek ......coovviiininnnnnn. 110 x 60 x 25 mm
Suly (telepekkel).......cccovvivirennnnn kb. 0,2 kg

INTELLIGENS SLAVE ECFL 30S (Tartozék)

Rendeltetése

Hurokzaras és nyitas a tavol végen, ha
egy személy végez olyan méréseket me-
lyeknél, mérés kodzben kell zarni/nyitni a
hurkot. (pl. Kiipfmller médszernél).
Arammérés a tavolvégen Graaf moédszer
alkalmazasakor.

Graaf modszer esetén a kozel végen levo
.Master” (ECE 35) és a tavol végen lev6
intelligens ,Slave” (ECFL 30S) szinkron
arammérést végeznek. A két miiszer
kommunikal egymassal a vizsgalt vonalon
keresztil, majd a ,Master” a mért aramok
aranyabdl kiszamitja a hiba helyét

Miiszaki adatok
- Taplalas

. | AAméretialkali cella.........ooooooooveeeo.. 4db
MUkodési idb..........uvvvvivvnvninnnnns ca. 500 ¢6ra
Automata kikapcsolas ................ 4 6ra utan

— Csatlakozok

A, B, C csatlakozdk..4 mm bananhuvelyek
Fold csatlakoz6 ............ 4 mm bananhuvely
Mechanikai adatok

@ Méretek ..........coovvvunnnn.. 210 x 100 x 40 mm

e — Suly (telepekKel)........o..orvverereenn. kb. 0,4 kg

T— Vezérlés
Az ECE 35 a vizsgalt érparon keresztul tav
vezérli az eszkozt.

NAGYIMPEDANCIAJU AKTiV MEROFEJ ELQP 30 (Tartozék)

Rendeltetés

PSD spektrum mérés miikddd vonalakon a vizsgalt xDSL
rendszer mikodésének megzavarasa nélkiil. Ez esetben
a normal mér8kabelek nem hasznalhaték, mert a digitalis
rendszerek rendkivil érzékenyek a kapacitiv terhelésre

Miszaki adatok

Frekvencia tartomany ..........cccoooiiiiiiiinnnninns 5 kHz + 35 MHz
(01711 =T o) [ 2= 1= TSP PPPPPPNt 15dB
Bemend impedancia .........ccccccevvevvviiiiiiieiiiiiiinns 5 kOhm Il 5pF
Pontossag
10KHZ + 25 KHZ...cocoeviieiiie +1dB
25 KHZ + 5 MHZ......ovviiiiiiiiiiiiieiiiiiniiieeeseevs e +0.3 dB
BEMHZ + 35 MHZ .ooeiiiiien e +1,5dB
TAPIAIAS ..o Az EC 35-r6l
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ALTALANOS ADATOK MEGRENDELESI UTMUTATO
Taplalas ] CABLE EXPERT ECE 35.......oovo..... 460-000-000
Belsd, ujratdltheté Lithium lon akkumulator . .
Mikodési id6 kb.8ora | | artozekok: e
TSI 1 eoormmnnraononcennmncammocooomonno-a . Hasznalati utasités & Kalibralsi bizonylat
Toltes . o Féldels kabel
100 - 240 V -os halozatral........... halozati adapterrel 2 db Két eres mérékabel
12V-os autd akkumulatorral.............. auto6 adapterrel USB stick
TORESI idB ....vvveeeeeeeeieeee e kb. 3 6ra Halézati adapter
Tapfesziltség csatlakozo ........ 2.1/5.5 mm koaxialis Hord taska
Csatlakozok a hidmérésekhez HW opcidk
Fold csatlakozd............cccuue...ee. 4 mm bananhively | Aktiv hid €S TDR .....cocoviioeeeeeeeeee e, 460-400-000
Vonalcsatlakozék................ 4db 4 mm bananhively 2-eres mérékabel (piros/fekete)
Csatlakozék a vonalmindsitéshez 2- eres mérokabel (kék/sarga)
Fold csatlakoz® ..........cccccveveeeee. 4 mm bananhively Egy eres merdkabel (z0ld)
Vonal lakozok........cccovuvevennnnn. 2 | alj
onalesatiakozok....... e 460-460-000
Csatlakozé az adatatvitelhez Kiegészités az aktiv hidhoz
USBA ..o USB 1.1 host port for USB-Stick .
Tartozékok
. Nagyimpedanciaju méréfej ELQ P30...... 410-000-000
Display .........ccceeeeeeeeeeee. 800 x 480 color LCD TFT Hurokzaré eszkéz ELC 30, 421-000-000
Tulfesziiltség védelem Intelligens Slave ECFL 30S..................... 425-000-000
A és B pontok kozott 12 V-os aut6 adapter EAA 20.................. 462-000-000
Hid mer_egelfr]el..: ...................... 500 VDC, 350 VAC | g\ opciék xDSL vonalmindsitéshez
Vonalmindsitésnél ....................... 200V DC 160V AC Egyoldalas vonalminésités.................. SW 460-640-000

Kornyezeti hdmérséklet tartomanyok

Referencia tartomany...........ccccoceevniieeenne 23+5°C
....................................................... RH 45% - 75%
Névleges Uzemi tartomany .................... 0 - +40°C
..................................... RH 30% -+ 75% *(<25g/m3)
Mikodési tartomany..........cccceevviieeennen -5 - +45°C
....................................... RH 5% - 95% *(<29g/m?3)
Szallitasi és tarolasi tartomany .......... —40 - +70°C

................................ RH 95% +45°C-on *(<35g/m3)

Méretek

Hid nélkal .........coooviiiiiiiiieies 224 x 160 x 65 mm
Hiddal........ccoooiiiiiiiee 224 x 160 x 75 mm
Suly

Hid N&IKUI ......ccoovieieiiiiee e ca. 1.5 kg
Hiddal........oocieeee e ca. 1.8 kg

* kondenzacid nélkil

Egyoldalas vonalcsillapitas becslés
Adatatviteli sebesség becslés

Mérés vektorozott csoportok mellett. . SW-460-910-000
Zavarmentes mérés VDSL csoportok mellett.
Zavarmentes mérés SVDSL csoportok mellett.

Spectogram MErés...........cccvvvvvvvnvnnnnns SW 460-570-000

Spektrum, mint referencia.................... SW 460-950-000
Tarolt spektrum, mint referencia
Rendszerfliggé PSD, mint referencia

Rovididejli-megszakadas mérés....... SW 460-530-000

SW opcidk hangfrekvencias mérésekhez
Hangfrekv. SW csomag ...........ccc.vuveee SW 460-940-000
Zajmérés kondicional6 hanggal
Csoport-futasidd torzitas mérés
Fazis jitter és frekvenciahiba mérés
Szimultan esemény-szamlalas
Visszhangmérés
SW opcidok hidmérésekhez
Terhelt kdbelek mérése.................
Tdbbszakaszu kabelek mérése.....

SW-460-650-000
SW-460-660-000
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